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Caracteristicas Desafios da Oportunidades

do Sistema Operacéo de Cooperacao
Eléetrico

Brasileiro
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O ONS

 Instituicdo privada e sem fins lucrativos criada em 1998. O ONS n&o possui ativos de
geracao, transmissao ou distribuicao de energia.

« Trabalha no sentido de garantir transparéncia, integridade, equidade, reprodutibilidade e
exceléncia na operacéo do SIN.

Visao 2030

Ser protagonista na evolugcao do

Garantir o suprimento de energia elétrica " g : A
) : = setor elétrico brasileiro, com independéncia
no pais, com qualidade e equilibrio entre . .
~ e elevada capacidade de antecipacao
seguranca e custo global da operacéo. ~  » ~
e adaptacao as transformacoes

tecnoldgicas e institucionais.
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Instalacoes do ONS

Rio de Janeiro S Sa——S
Escritério Central e COSR-SE

Florianopolis
Nucleo Sul e COSR-S







Matriz elétrica em mudanca

Matriz Elétrica 2018 - 2023

Crescimento

* Sistema Interligado Nacional - SIN
31/12/2018 31/12/2023 (2018-2023) g
e O SIN fornece mais de 99%
Hidraulica 109.058 67,5 114.449 64,3 5391 4,9 da carga do pais (583 TWh
em 2018);

Nuclear 1.990 1,2 1.990 1,1 - -
Gas/GNL 12821 7,9 17.780 10,0 4.959 38,7

Pico de demanda recorde de

Carvao 2.672 1,7 3.017 1,7 345 12,9 90,5 GW em 30/01/2019;

Oleo / Diesel 4.614 2,9 4900 2,8 286 6,2 . Ageracdo hidraulica é dominante
Biomassa 13.696 8,5 14.028 7,9 332 2,4 (67,5% da capacidade instalada
Outras @ 779 0,5 1.000 0,6 221 28,4 em 2018);

Edlica 14.142 8,8 17.177 9 7 3.035 21,5 T

Solar 1.780 3.630 1850 1039 :;?/rgziztr:\(l)c\)/;\lljer?;netglii: e solar
(9,9% em 2018).
*Referéncia PMO jan/2019 Fonte: ONS

(1) Usinas Biomassa com CVU



Caracteristicas da producéao hidro
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Multiplos donos: 57 publicas/ privadas - 152
usinas (> 30 MW) em 16 bacias - 109.058 MW
(dez/18)

69 usinas com reservatorio, 85 usinas a fio d'agua
e 4 usinas reversiveis

Maior interdependéncia entre plantas e bacias
hidrograficas

Gestao de uso multiplo de aguas se acentua (ex.:
Sao Francisco)

Perda da capacidade de regularizacéo
plurianual. Plano Decenal 2021: 3,35 relacao
energia armazenada carga (ja foi 6,2 em 2001)

Novas usinas da Amazo6nia sem reservatorio, mas
com transi¢cao mais longa do periodo umido para o
periodo seco



Novos sistemas de transmissao de grande porte

o) : = Arede de transmissao permite a otimizagao do uso de
& : recursos energeéticos e a melhoria na garantia do
abastecimento.

= Sistema com multiplos donos:121 agentes possuem
141.388 km de linhas de 230 kV e acima.

2016: 134,765 km | 2019: 154,748 km (previsao)

onte

Beloﬁ
Taij()s

Porto Velho

* 10 novos bipolos de CCAT (4 em + 600kV e 6 em +
800kV) de 2015 a 2024

« 765 kV sistemas interligados de nova geracéao
* 500kV N/SE sistemas interligados inter-regides



Nova Configuracao do Sistema de Transmissao

Belo Monte
1.000 a 11.200 MW

» Grandes usinas fio d’agua,
+ interligacdes inter-
regionais e internacionais
+ oferta com maior

Teles Pires
3.480 MW

Madeira o
600 a 6.300 MW variabilidade e
N intermiténcia + interagéo
Eolicas
| 3.505 MW (jan./15) DCeAC
” ooét?\m 13.185 MW (dez./19)

' « Maior exigéncia requisitos
Argentina e critérios técnicos para
HEH it Edlicas manter a segurancae a

| 1.046 MW (jan./15) L ~
S%rgw; (0 g 2475 MW (dez./19) confiabilidade da operagao

* Resiliéncia e recomposicéo

»
lé GhreraidorMacionsl
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Governanca do Setor Elétrico Brasileiro

Agéncias Reguladoras

Governo Federal

CNPE ANEEL
Conselho Nacional de CNPE Agéncia Nacional de
Policita Energética

Politica Energética/Matriz CMSE «m -’m

MME

Ministério de Minas e
Energia

Energia Elétrica

ANA

Agéncia Nacional de Aguas

ANP

Agéncia Nacional do
Petrdleo

ONS

ONS

Agentes Associados
Operador Nacional do

Seguranca do Suprimento Sistema Elétrico

ERE

Implementacéo Politica Energética

CMSE

Comité de Monitoramento
do Setor Elétrico

Agentes Associados: Geracgao,
Transmissao, Distribuicéo, Comercializacao

CCEE

Camara de Comercializacao
de Energia Elétrica

Empresa de Pesquisa
Energética

de Energia, Consumidores Livres, Importa-
dor/Exportador de Energia.

Planejamento da Expansao




Caracteristicas do SIN — Carga de Energia

Crescimento do consumo de energia . L
Visao Médio Prazo

Ano | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017 | 2018 Lo :
Energético: Planejamento

Carga| 443 | 454 | 457 | 493 | 510 | 530 | 550 | 574 | 566 | 568 | 575 | 583 da Operacdo com visdo de
(TWh) .
L\ 2 3 P - oy - , CINCO anos;
@w
2.5% 0.7% 7.9% 3.4% 3.9% 3.7% 4.4%-1.4%0.4% 1.2% 1.4% * Elétrico: Planejamento

elétrico e plano de
ampliacao e reforcos,
agora com visao de cinco

Previsdes para 2019/2023: anos:

CCEE, EPE e ONS - dezembro’18

» Acompanhamento

Ano 2019 2020 2021 2022 2023 programa de obras de G e
Carga | 68.897 | 71.441 73.998 76.912 | 79.944 T (MME e CMSE);
(Mwmed) : :
\ / « Indicacg&o dos riscos de
3,8% suprimento com revisao

anual.
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Recordes de Demanda Nacional - Jan e Fev/ 2019

Recorde Anterior

SIN — 85.708 MW (05/02/14) Recorde Atual
SE/C8)0 —51.292 MW (21/01/15) SIN -90.525 MW (+4.817) Recorde
$—17.971 MW (06/02/14) SE/CO -53.143 MW (+1.851) SIN — 90.525 MW (+1.411 MW)
NE — 12.941 MW (26/10/18) S —18.936 MW (+965) S —18.883 MW (+329 MW)
NE — 13.110 MW (+169) f

SIN - 87 1233;3? 383 MW) Recorde
SE/CO 52.323 MW (+ 1.031 MW) S—18.936 MW (+53 MW)
/ Recorde : "
Recorde SIN — 87.489 MW ( +306 MW) Recorde Recorde
SIN - 85.800 MW (+92 MW) SE/CO—52.771 MW ( + 448 MW) S - 18.554 MW (+583 MW) NE - 13.110 (+169 MW)
13/01/19  15/01/19  16/01/19 19/01/19  21/01/19 22/01/19  23/01/19 25/01/19  29/01/19 30/01/19 31/01/19 04/02/19
L 1 | 1 1 1 1 1 1 ' 1 1 >
T T T T 1 1 1 1 1




Além disso....

Ha também as tecnologias disruptivas em curso e seus
Inevitaveis impactos na operacao
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Hidro + Novas v INTERCONEXAOE | DIGITALIZAGAO +
P BATERIA MERCADOE'PRO- | \ sumoe 0 E I+
SUMIDOR’ INFORMACAO

Exige maior integracao e cooperagao da governanca




Transicao Energética Disruptiva

Principais caracteristicas da transicao energética no mundo todo:

1. Mudanca estrutural do perfil da oferta (“descarbonizacao”)
No Brasil, penetracdo de novas fontes (ex: eolica, solar). Em primeiro
momento mais centralizada que distribuida;

2. Mudanca no perfil da carga e no papel do consumidor;

3. Ambos impactados e acelerados pela digitalizacéo e tecnologia da
informacao.

Possiveis solucdes integram a agenda global.




Atual agenda da transicao energética

Ha desafios comuns e também particularidades de cada sistema
Aprimoramentos na governanga € cooperacao entre os paises

GO 15: entidade com os 19 maiores operadores de sistema de 17 paises (200 técnicos,
‘best practices”, assuntos nivel estratégico, troca de conhecimento)

GO15 trabalha articulado com
outras entidades globais e
estimula acordos bilaterais entre
0s membros (Caso ONS /

e il il /T Wiy
r.. - — e

TERNA). } Lo
Ve B ..
T
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Desafios Tecnholdgicos do ONS

Mercado vs. Operacao

Balango Seguranca vs custo vs mercado

Mercado e Relagéo TSO/DSO

Novos servigos ancilares consumidor
Sistemas de armazenamento: carga

Otimizacao

Big Data e sua gestéo Operagéo

Novas plataformas de integracdo
TSO/DSO, Geragéo e
Distribuicdo

Cybersecurity e massiva

» Modelos e ferramentas para

penetragdo power eletronics e Otimizagao otimizar o novo mix da geragao
Inteligéncia Artificial (IA) da Operacao N Sinal de prego e otimizagdo
* Blockchain vs. Custo » Quantificar Custo e Beneficios da
Seguranga e Operagéo: despacho e
Estabilidade Estabilidade redespacho

do Sistema

(

Previsao e
Flexibilidade Tempo Real

da Operacao

Ainda mais integragéo do Sistema de
Transmissao: novos requisitos e critérios
HVDC, multiterminais terminais FACTS
Novas ferramentas para
avaliagéo/definigdo de confiabilidade
Regulagao F/V da inércia do sistema
Politica e custo de reserva

Critério tradicional N-1 vs. probabilistico

Supervisdo: Centros de Operacao + complexo
Previsdo mais exata Hidro + novas renovaveis
Interagao: Homem Maquina - Deciséo
Avaliagéo Dinamica do Sistema (DSA)
Intensivo uso de PMU, WAMS, observabilidade
Planos de defesa, coordenacao e resiliéncia
Sistemas de Protecédo e SEPS.

Simulagdes em tempo real

S
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Oportunidades de Cooperacao

Interfaces via empresas,
exterior paises e Comissao
Europeia

» Troca de experiéncia

relacionamento sem custo
Oportunidades ‘ bilateral direto * Projetos especificos e

memorandos de
entendimento (MOU)

Projeto de Pesquisa &
Desenvolvimento (P&D)
vinculados a empresas
atuantes no pais

S
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Oportunidades de Cooperacao

Acordo bilateral e agenda ONS/ Terna lItalia ja realizada e em curso:

1. Visita do CEO da Terna ao ONS em maio 2018: entendimentos posteriores no
ambito do GO15. Novas conversacoes na reuniao anual do GO15 em outubro
2018 em Milano.

2. Participacao da Terna Brasil como keynote speaker 2018: eventos SPTO
(Inovacao ONS) e SEPOPE (Operacao Brasil).

3. WEbNar TERNA / ONS sobre uso de baterias no Grid (agosto 2018)

4. Novos recursos para a operacao em tempo real: visita técnica do Diretor de
Operacédo do ONS a Ternaem 7 e 8 de marco 2019.

5. Prioridades ja identificadas 2018-2020: aplicacao de solucGes de engenharia de
sistemas para lidar com novas fontes; modelos de previsao de geracao e carga;
otimizacao e custos da operacao; novos servicos ancilares providos pelos
consumidores; HVDC e sua interacao com CC; otimizacao da nova configuracao
matriz elétrica.
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